ANEXO 111

TITULO DO PROJETO: Jardins Aquapdnicos: Cultivando Conhecimento em Monte
Alegre/PA

FAIXA DO PROJETO INTEGRADO: FAIXA 1
e Problemas contemplados: Meio ambiente — “0 que queremos? ...melhorar a
comunicacdo universidade — comunidade, em termos de divulgar melhor
relatdrios técnicos e pesquisas; proposicao de agdes de extensdo que objetivem o
fortalecimento de iniciativas de base comunitaria que abordem bioeconomia...
e Problemas contemplados: Educacdo — “Suprir a auséncia de iniciativas que

promovam a integracao e a interdisciplinaridade nas a¢des extensionistas”.

O PROJETO INTEGRADO VINCULA-SE A AREA TEMATICA PRINCIPAL
DA EXTENSAO:

() Comunicacéo ( X') Meio Ambiente

( ) Cultura ( ) Saude

() Direitos Humanos e Justica Social ( ) Tecnologia e Producéo
( ) Educacao () Trabalho

RESUMO DO PROJETO:

Os empreendimentos agropecudrios sofrem com a escassez de recursos hidricos, um
problema que afeta diretamente o0 agronegdcio e, por consequéncia, a economia nacional.
Diversas solucdes tém sido propostas, entre elas, os sistemas aquicolas de baixa demanda
hidrica, que visam reduzir o consumo de agua na producdo de organismos aquaticos.
Dentre esses sistemas, a aquaponia combina a aquicultura e a hidroponia, possibilitando
a producdo sustentavel de alimentos e oferecendo potencial educativo significativo. Este
projeto sera realizado na Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA), no campus
de Monte Alegre, utilizando sistemas aquapOnicos para cultivar peixes (Colossoma
macropomum, Piaractus brachypomus e Brycon amazonicus) e camardes
(Macrobrachium amazonicum), além de hortaligas. Serdo empregadas técnicas de

recirculacdo e filtragem da agua para minimizar o uso deste recurso. O sistema incluira



nove caixas de polietileno, filtros mecéanico e biologico, canaleta para producdo de
hortalicas e camardes, além de equipamentos para a recirculacdo da agua e difusdo do ar.
A pesquisa, com duragdo de 60 dias, envolvera anlises de desempenho zootécnico e
qualidade da &gua, aléem de avaliacbes econdmicas para determinar a viabilidade
financeira do sistema. O projeto também terd um componente educacional, com aulas
tedricas e préaticas para alunos do ensino médio, e divulgacdo de videos mensais sobre 0
desenvolvimento das atividades e um curso direcionado para toda a comunidade, com
foco nos produtores rurais. O objetivo é desenvolver um sistema aquapdnico para o
cultivo de peixes, camardes e hortalicas, que sera utilizado como ferramenta de pesquisa,

extensédo e ensino multidisciplinar.

INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA:

Os empreendimentos que conduzem atividades primarias com finalidade de
producdo de plantas e animais sdo conhecidos como agropecuérios (PIEDRA-BONILHA
et al., 2020). Tais empreendimentos, assim como toda a sociedade, vém rotineiramente
sofrendo com periodos de caréncia de recursos hidricos (WU et al., 2024). Essa € uma
preocupacdo nacional, visto que além da agua ser um bem essencial a vida, influencia
diretamente no agroneg6cio, que historicamente representa parcela significativa do PIB
nacional.

Frente a esse desafio, diversos Orgdos de competéncia (publico e privado)
redobram atencdo sobre possiveis solugdes para o problema hidrico, visando manter a alta
produtividade do agronegdcio nacional. Alternativa interessante, e que atrai atencdo de
especialista, sdo os cultivos em sistemas aquicolas de baixa demanda hidrica (MOTTA et
al., 2019).

Os sistemas aquicolas de baixa demanda hidrica tencionam produzir organismos
aquaticos (e.g. peixes; camarfes) com significativa deducdo no consumo de agua
(MOTTA etal., 2019). A técnica consiste em empregar diferentes processos de filtragem
e/ou oxidacdo quimica de compostos toxicos para adequar a agua para o cultivo dos
animais (BREGNALLE, 2015). Partindo do pressuposto de condicionamento do meio, é
possivel reduzir em até cem vezes a quantidade de agua consumida para produzir o
quilograma de pescado, quando comparado com 0s metodos convencionais de cultivo
(BREGNALLE, 2015). Esses sistemas podem ser utilizados para o cultivo de todas as
fases de desenvolvimento da espécie ou de apenas uma determinada etapa, sempre

pensando em garantir maior sustentabilidade a aquicultura.



Dentre os sistemas de baixa demanda hidrica, a aquaponia € um sistema
sustentavel que combina a aquicultura (cultivo de organismos aquaticos) e a hidroponia
(cultivo de plantas sem solo) (CARNEIRO et al., 2015). Além da notavel possibilidade
de producdo de alimentos em espacos reduzidos e com baixo uso de agua, a aguaponia
apresenta amplo potencial educacional. Na medida em que os contextos baseados em
aquaponia introduzem conceitos como: empreendedorismo; mecénica; recirculacdo de
agua; interacdes entre plantas, peixes e microrganismos; producéo racional de alimentos;
nutricdo; e sustentabilidade, surge a oportunidade de explorarmos, na pratica, com alunos
e professores, 0 potencial didatico-pedagogico desse sistema para 0 ensino de ciéncias.

Através dos sistemas aquapdnicos, é possivel assumir, no ambito educacional,
diferentes propdsitos, tais como: estimular a nutricdo e a expressao artistica em criancas,
ou como elemento facilitador da integracdo de diversas disciplinas cientificas com a
tecnologia (GENELLO et al., 2015). Nesse contexto, a incorporacdo da aquaponia no
ensino de ciéncias pode oferecer um sélido suporte empirico em atividades organizadas
com base nos principios de problematizacao, investigacao e colaboragdo (SOUZA et al.,
2022).

Ainda, é importante salientar que os solos do Municipio de Monte Alegre/PA sao,
em sua maioria, quimicamente pobres, com elevada acidez e pouca disponibilidade de
nutrientes necessarios ao desenvolvimento das plantas cultivadas (OLIVEIRA Jr. et al.,
1999). Fato este, que potencializa a aplicacao de sistemas de producéo de hortalicas sem

0 uso diretamente do solo, que é o caso da aquaponia, conforme supracitado.

OBJETIVOS:

Geral:
Desenvolver um sistema aquap6nico para o cultivo de peixes, camardes e
hortalicas, que serd utilizado como ferramenta de pesquisa, extensdo e ensino

multidisciplinar.

Especificos:
e Avaliar o desempenho de trés espécies de peixes amazdnicos no sistema
proposto.
e Avaliar o desempenho do camardo Macrobrachium amazonicum no

sistema proposto.



e Avaliar a qualidade da 4gua dos cultivos em sistemas de aquaponia.

e Avaliar a viabilidade econdmica do sistema proposto.

e Utilizar o sistema aquapOnico como ferramenta multidisciplinar nos
ensinos superior e medio.

e Fomentar a aquicultura sustentavel na regiao.

MATERIAL E METODOS:

O experimento serd realizado na Universidade Federal do Oeste do Para campus
Monte Alegre. O presente projeto foi enviado para analise do Comité de Etica do Uso
Animal da propria Instituicdo (CEUA/UFOPA) e, estamos aguardando o parecer.

Juvenis (3 — 5 g) de trés espécies de peixes (Colossoma macropomum, Piaractus
brachypomus, e Brycon amazonicus), adquiridos de produtores das proximidades, serdo
cultivados, em sistema aquapdnico, com a biomassa final de (30 kg.m=). Ainda,
objetivando diversificar a producédo e garantir viabilidade econdmica para a atividade, o
cultivo de Macrobrachium amazonicum também sera testado no mesmo sistema. Para
isso, os camardes serdo coletados em propriedade comercial proxima e cultivados na
densidade de 10 camardes.m.

O sistema aquap6nico serd composto de nove caixas de polietileno (310 L) para o
cultivo dos peixes, um filtro mecéanico (200 L), um filtro bioldgico (200 L), um sump
(200 L), uma canaleta (1.600 L) de madeira coberta com lona de polietileno para producao
das hortalicas e camardes, uma bomba d’agua de 1,0 cv, um compressor radial de 1,3 cv,
além de tubulacdo em PVC para recirculacdo da dgua e mangueiras porosas para difusdo
do ar.

Das nove caixas de polietileno (310 L), cada trés recebera uma Unica espécie,
configurando assim, trés tratamentos (espécies), com trés repeticdes cada, totalizando
nove unidades experimentais.

Quinzenalmente serdo realizadas biometrias (peso e comprimento), em todas as
unidades experimentais, para controle de crescimento dos animais, peixes (n = 6) e
camarfes (n = 6). A alimentacdo, racdo (PB = 45 %), dos peixes serd baseada em
porcentagem da biomassa e, diariamente, realizada em quatro momentos distintos
(8h,11h, 14h, 17h). Para cada unidade experimental, sera reservado um pote plastico para
0 armazenamento da racdo, esse pote sera pesado diariamente para melhor controle do

consumo diario e sera armazenado em geladeira. N&o sera fornecido alimentacéo,



diretamente, para os camarfes, uma vez que devido ao habito alimentar da espécie,
espera-se que estes aproveitem a matéria organica excedente oriunda do cultivo dos
peixes. O cultivo dos animais tera duracdo de 60 dias e, transcorrido o periodo
experimental, todos eles serdo contados, pesados (g) e medidos (cm) para obtencéo dos
dados de sobrevivéncia e de desempenho zootécnico. Os dados de desempenho analisados
serdo: comprimento total (cm), comprimento parcial® (cm), altural (cm), crescimento
(cm), peso (g), ganho de peso (g), biomassa final (kg.m=). Nenhum peixe sera morto
deliberadamente, e os peixes que morrerem durante o periodo experimental serdo
incinerados. No término do experimento, 0s peixes sobreviventes serdo mantidos vivos
nos laboratérios da UFOPA campus Monte Alegre para realizacdo de outras atividades.

Diariamente serdo realizadas analises da qualidade da dgua. As variaveis oxigénio
dissolvido e temperatura serdo analisadas duas vezes ao dia (9h e 18h), utilizando-se
oximetro digital; o pH (medidor de potencial hidrogenibénico digital de bancada) e a
turbidez (medidor digital de turbidez) serdo analisadas diariamente (9h); os compostos
nitrogenados (amonia, nitrito e nitrato) serdo analisados trés vezes na semana (Segunda,
quarta e sexta), sempre as 9h com a utilizacdo de fotocolorimetro; a alcalinidade e a
dureza serdo analisado semanalmente, sempre as 9h, com a utilizacéo de fotocolorimetro.

Para a andlise de viabilidade econémica, os indicadores que estabelecem
informacdes acerca de recuperagéo do capital investido e que serdo utilizados na presente
proposta sdo: o valor presente liquido (VPL); taxa interna de retorno (TIR); indice de
lucratividade (IL) ou relacdo beneficio lucro (RBL); taxa de rentabilidade (TR); e periodo
de recuperacdo do capital ou periodo de payback. Os dados serdo obtidos através dos
valores investidos para compra e montagem do sistema e aquisicdo de insumos (e.g.
alevinos; reagentes). E os dados referentes ao retorno financeiro serdo estipulados através
do valor médio do quilograma dos animais produzidos e do valor médio da hortalica no
comércio local.

Todas as varidveis técnicas e financeiras supracitadas serdo analisadas, quando
pertinente, mediante 0 método dos modelos lineares mistos utilizando o procedimento
MIXED do sistema de analise estatistica (SAS System, Inc., Cary, NC, EUA). Em casos
de diferenca significativa, o teste de Tukey com probabilidade de 0,05 sera aplicado.
Antes das analises utilizando o procedimento MIXED, as variaveis serdo avaliadas quanto
a normalidade e homocedasticidade pelos testes Shapiro-Wilk e Breusch-Pagan,
utilizando os procedimentos UNIVARIATE e MODEL do sistema analitico (SAS).

Yvariaveis referentes a dados coletados apenas nos peixes.



Sera realizado um levantamento bibliografico por meio de estudo de artigos e
livros relacionados aos assuntos, para o preparo e selecdo do material a ser exposto para
as turmas de ensino médio da Colégio Estadual de Ensino Integral Presidente Fernando
Henrique. Serdo realizadas aulas tedricas sobre os temas biologia, quimica, matematica e
informatica. Os principais topicos de aula abordados serdo: biologia das espécies
cultivadas em sistemas aquicolas; o ciclo do nitrogénio nos sistemas de aquaponia; a
quimica no ambiente aquético; cadeia trofica e sistemas de aquicultura; a matematica por
tras da analise econbmica; sustentabilidade e agropecudria; a informaética através da
aquaponia; ecossistema e protecdo do meio ambiente.

Em seguida, visando caracterizar o aproveitamento dos contetdos abordados em
sala de aula, durante as aulas teoricas, serdo aplicados questionarios (10 questdes) de
multipla escolha para os alunos de ensino médio. Em um segundo momento, os alunos de
ensino médio serdo conduzidos até o campus Universitario da UFOPA em Monte Alegre,
para realizacdo da aula a campo junto ao sistema aquaponico.

Serd realizada uma reunido com os membros envolvidos no projeto para a
apresentacdo do roteiro das aulas, tedricas e praticas, incluindo as atividades propostas
para serem realizadas pelos alunos.

Durante todo o periodo de vigéncia do Projeto serdo produzidos videos de
divulgagdo da pratica de cultivo de animais e hortalicas em sistemas aquapOnicos e do
desenvolvimento das atividades do Projeto. Os videos, mensais, serdo divulgados nas
midias sociais vinculadas a UFOPA e ao Colégio Estadual de Ensino Integral Presidente
Fernando Henrique. Além disso, sera oferecido um curso (4 h), direcionado a toda a

comunidade, com foco aos produtores rurais, sobre sistema aquaponico.



RESULTADOS ESPERADOS:

Espera-se que através do sistema aquapOnico seja possivel estreitar lagos entre o
ensino superior e 0 ensino medio, em um trabalho realizado por diversos atores com
diferentes niveis de instrucdo. Para os alunos de ensino médio, serd uma oportunidade de
estudar temas usualmente explorados em sala de aula de uma forma distinta e, para os
alunos de ensino superior, serd uma oportunidade de aprendizado a respeito de troca de
conhecimento e, por vezes, no papel de mediador do conhecimento. Iniciativas que
introduzem atividades diferenciadas no cotidiano escolar tém sido destacadas como
formas de incentivar os alunos a construir seu préprio conhecimento, desafiando a
abordagem tradicional de ensino. Além disso, a oportunidade de montar e manejar um
sistema de produc¢édo agropecudria, com animais e vegetais vivos, oportuniza os discentes
a experiéncia de diferentes oficios. Ainda, atraves dessa parceria, acredita-se que toda a
comunidade possa ser aticada por temas pouco debatidos no cenario local (e.g.
preservacdo do meio ambiente; agropecudria sustentavel). Os achados cientificos
esperados a respeito da producdo de espécies de peixes e camarfes amazonicos em
conjunto com hortalicas garante ao Projeto uma situacdo de originalidade e, pode a
metodologia pode se tornar alternativa ao convencional sistema utilizado atualmente. Por
fim, todos os dados referentes ao Projeto serdo compilados e analisados para divulgagéo
dos resultados, serdo produzidos um artigo cientifico para publicacdo em periodico

indexado e um boletim técnico, além de material audiovisual e um curso técnico.
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RELACAO ENTRE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO:

A integracdo do ensino, pesquisa e extensdo é fundamental para a formacao
completa dos estudantes e para o cumprimento da missdo das instituices de ensino. O
ensino se beneficia da pesquisa ao incorporar 0s mais recentes avangos cientificos e
tecnoldgicos ao curriculo, promovendo uma educacéo atualizada e relevante. A pesquisa,
por sua vez, é enriquecida pela interacdo com a sociedade por meio da extensao, que traz
novas demandas e perspectivas, estimulando estudos aplicados e inovadores. A extensao,
finalmente, se fortalece ao contar com a participacdo de estudantes e pesquisadores,
garantindo agBes mais efetivas e embasadas. Dessa forma, a triade ensino, pesquisa e
extensdo contribui para a construcdo de Instituicbes de Ensino mais integradas,
comprometidas com a exceléncia académica e com o desenvolvimento sustentavel da
sociedade. Esses trés pilares, quando trabalhados de forma integrada e harmoniosa,
potenciam o desenvolvimento de competéncias essenciais nos estudantes, estimulam a
producdo de conhecimento relevante e promovem uma interacdo frutifera entre a
academia e a sociedade.

Nesse aspecto, o presente Projeto, ao trazer a aquaponia como ferramenta
multidisciplinar e viavel para producéo de animais de consumo e hortaligas, alcanca de
maneira satisfatoria a triade ensino, pesquisa e extensdo. A aquaponia, que combina a
aquicultura (cultivo de peixes e camar@es) e a hidroponia (cultivo de plantas sem solo), é
uma ferramenta educacional poderosa. No contexto do ensino, a aquaponia pode ser
integrada ao curriculo de cursos de agronomia, ciéncias bioldgicas, engenharia de
aquicultura, zootecnia, entre outros, além de poder ser utilizada no ensino médio. Os
alunos tém a oportunidade de aprender sobre ecossistemas, biologia aquatica, quimica da
agua, ciclos de nutrientes e sustentabilidade de uma maneira préatica e envolvente. Além
disso, a implementacédo de sistemas de aquaponia em escolas e universidades oferece um
laborat6rio vivo onde os estudantes podem experimentar, observar e participar ativamente

do processo de cultivo, promovendo um aprendizado mais dindmico e interdisciplinar.



PLANOS DE TRABALHO

Plano de trabalho PEEXx — P6s-Graduacéo

Titulo: Andlise de dados e plano de divulgagéo cientifica.

Resumo: O objetivo geral é realizar uma analise de dados detalhada e desenvolver
um plano de divulgacdo cientifica para os resultados obtidos. Especificamente,
busca-se organizar dados relevantes, analisar esses dados utilizando métodos
estatisticos e ferramentas apropriadas, interpretar os resultados e identificar
implicacOes cientificas, além de desenvolver um plano de divulgagdo cientifica
para diferentes publicos. Dessa forma, a bolsista de pds-graduacéo devera estar
em contato constante com os demais bolsistas e demais membros da equipe para
obtencdo dos dados obtidos. Além de participar das reunies para apresentar 0s
dados compilados e analisados, e ajudar nas tomadas de decisédo. A metodologia
sera dividida em etapas principais, sendo que a primeira etapa é a coleta de dados
in loco; a segunda etapa consiste na analise estatistica dos dados utilizando-se de
softwares especificos; a terceira etapa sera baseada na escolha dos veiculos para
publicacdo; a quarta etapa é o preparo do material técnico cientifico e submissdo
para publicagdo em periddicos indexados. Também fara parte do plano de
atividades da bolsista o controle do material audiovisual preparado pelos demais

bolsistas.

Plano de trabalho PEEX — Professor da Educacéo basica

Titulo: Aguaponia como estratégia multidisciplinar no ensino médio

Resumo: Objetiva integrar conceitos de biologia, quimica, fisica, matematica e
sustentabilidade em um projeto pratico e inovador. Especificamente, espera-se
desenvolver atividades didaticas integradas a partir de um sistema aquapénico e
avaliar o impacto do projeto no aprendizado dos alunos. O professor devera
propor e coordenar as atividades vinculadas aos alunos do Ensino Médio. Uma
vez construido o sistema, sera desenvolvido um conjunto de atividades didaticas
integradas as disciplinas do ensino médio. Na biologia, os alunos estudaréo os
ciclos de nutrientes, a fisiologia dos peixes e plantas e as relagdes ecologicas. Na
quimica, as reacdes quimicas envolvidas na nitrificacdo e a qualidade da &gua

serdo exploradas. Em matematica, os alunos aplicardo conceitos de estatistica e



calculos necessarios para manter o equilibrio do sistema. Além disso, seréo
trabalhados aspectos de sustentabilidade e responsabilidade ambiental,
contextualizando a aquaponia como uma solucdo inovadora para a producao de
alimentos. O professor devera participar das reunifes para apresentar a toda a
equipe o planejamento junto a atividade com os alunos de Ensino Médio, bem
como os resultados dessas atividades sobre o ensino; propor metodologias de
avaliacOes pertinentes para saber o alcance da atividade sobre a aprendizagem dos

alunos; e coordenar os bolsistas PEEx de Ensino Médio.

Plano de trabalho PEEx — Graduagéo 1

Titulo: Avaliacdo do desempenho zootécnico de juvenis de trés espécies de peixes
amazonicos em sistema de aquaponia.

Resumo: A montagem e manutencgdo do sistema aquapdnica sera responsabilidade
do bolsista. Além disso, serdo tarefas do bolsista 0 manejo dos peixes e as
biometrias. O bolsista deve manter contato direto com os demais bolsistas para
obter informacdes sobre qualidade de agua, desenvolvimento dos demais
organismos Vvivos presentes no sistema e dados de desempenho zootécnico. Esse
contato é fundamental para que o bolsista possa realizar ajustes no manejo (e.g.
correcdo da quantidade de racdo fornecida) e no sistema. O bolsista devera, ap6s
cada biometria, compilar os dados para encaminhar para 0 membro da equipe
responsavel por realizar as analises pertinentes. O bolsista também devera
participar das reunides para informar aos demais membros da equipe sobre o
desenvolvimento dos peixes e funcionamento do sistema aquaponico; e entender
e participar das atividades vinculadas aos alunos de Ensino Médio. O contato do
bolsista PEEx-Graduacdo com os bolsistas PEEx-Ensino Médio é fundamental
para 0 desenvolvimento integracdo esperada para o Projeto, fazendo parte das
atividades de revisdo bibliogréfica.

Plano de trabalho PEEx — Graduagéo 2

Titulo: Avaliacdo do desempenho zootécnico do camardo Macrobrachium
amazonicum em sistema de aquaponia.
Resumo: O bolsista participard das atividades de montagem e manutencdo do

sistema aquaponico. Além disso, serdo tarefas do bolsista 0 manejo dos camardes



e das hortalicas e as biometrias. O bolsista deve manter contato direto com os
demais bolsistas para obter informacGes sobre qualidade de &gua,
desenvolvimento dos demais organismos vivos presentes no sistema e dados de
desempenho zootécnico. Esse contato € fundamental para que o bolsista possa
realizar ajustes no manejo e no sistema. O bolsista deverd, apos cada biometria,
compilar os dados para encaminhar para 0 membro da equipe responsavel por
realizar as anélises pertinentes. O bolsista também devera participar das reuniées
para informar aos demais membros da equipe sobre o desenvolvimento dos
camardes e das hortalicas e o funcionamento do sistema aquapénico; e entender e
participar das atividades vinculadas aos alunos de Ensino Médio. O contato do
bolsista PEEx-Graduacdo com os bolsistas PEEx-Ensino Médio é fundamental
para 0 desenvolvimento integracdo esperada para o Projeto, fazendo parte das

atividades de revisdo bibliografica.

Plano de trabalho PEEx — Graduagéo 3
e Titulo: Andlise da qualidade de &gua de cultivos de peixes, camardes e hortalicas
em sistemas de aquaponia.
e Resumo: O bolsista participara da montagem e do manejo do sistema aquapdnico.
Também devera participar das atividades de biometria. Todo o regime de controle
e correcdo da qualidade de 4gua devera ser realizada pelo bolsista. As informag6es
sobre os parametros de qualidade de agua devem ser repassadas aos demais
membros da equipe para que as decisdes a respeito do funcionamento do sistema
sejam assertivas. As variaveis analisadas, os equipamentos utilizados e as
frequéncias foram descritas no item MATERIAL E METODOS. O bolsista
deverd compilar os dados das variaveis de qualidade e 4gua para encaminhar para
0 membro da equipe responsavel por realizar as anélises pertinentes. O bolsista
também devera participar das reunides para informar aos demais membros da
equipe sobre a qualidade de agua do sistema aquapdnico; e entender e participar
das atividades vinculadas aos alunos de Ensino Médio. O contato do bolsista
PEEx-Graduagdo com os bolsistas PEEx-Ensino Médio é fundamental para o
desenvolvimento integracdo esperada para o Projeto, fazendo parte das atividades
de revisdo bibliografica.
Plano de trabalho PEEx — Graduagéo 4



Titulo: Viabilidade econébmica do cultivo de peixes e camardes em sistema de
aquaponia.

Resumo: Objetivo principal analisar a rentabilidade e a sustentabilidade financeira
de um sistema integrado de producdo de peixes, camardes e hortalicas. Sera
elaborado um modelo de negdcio que contemple todos os aspectos do cultivo,
desde a infraestrutura necessaria, passando pelos custos de instalagéo e operacao,
até a projecdo de receitas e lucros. A pesquisa incluira a coleta de dados primarios
e secundarios sobre custos de construcao de tanques, bombas, filtros, alimentacéo
dos animais, energia, manutencgdo, e mao de obra, além de dados sobre os precos
de mercado dos peixes, camardes e hortalicas. Com esses dados, serdo aplicadas
técnicas de analise econdmica e financeira, descritas no item MATERIAL E
METODOS do presente Projeto. Durante o desenvolvimento do plano, também
serdo considerados os aspectos ambientais e de sustentabilidade, avaliando o
impacto ecoldgico positivo do sistema de aquaponia em comparagao com métodos
tradicionais de aquacultura. O bolsista devera estar em contato direto com o0s
demais membros da equipe para obtencdo, divulgacdo e discussdo dos dados
pertinentes & analise econdmica. O contato do bolsista PEEx-Graduagdo com os
bolsistas PEEx-Ensino Médio é fundamental para o desenvolvimento integracdo

esperada para o Projeto, fazendo parte das atividades de revisao bibliogréfica.

Plano de trabalho PEEx — Ensino Médio 1

Titulo: Otimizacgdo Financeira na Aquaponia: Analise Matematica para Eficiéncia
Econdmica.

Resumo: O bolsista utilizara estratégias baseadas em analises matematicas para
reduzir custos operacionais sem comprometer a qualidade ou a eficiéncia do
sistema de aquaponia. A partir do sistema modelo criado, realizar analises
financeiras para que o projeto de aquaponia ndo apenas seja ambientalmente
sustentavel, mas também economicamente viavel, proporcionando uma analise
detalhada e uma estratégia robusta para maximizar o retorno financeiro do
investimento inicial. O bolsista PEEX-Ensino Médio devera atuar juntamente com
os bolsistas PEEx-Graduacéo, principalmente, com aquele que ir4 atuar com a
analise de viabilidade econémica. O bolsista podera participar das atividades de

montagem e manejo do sistema aquaplnico e devera participar de reunides a



respeito do planejamento de atividades. Também, o bolsista sera responsabilizado
por desenvolver uma revisdo bibliogréfica minuciosa sobre o tema Viabilidade
econdmica nos sistemas aquicolas e apresentar seus achados para os demais

membros da equipe.

Plano de trabalho PEEx — Ensino Médio 2

Titulo: Vivendo o laboratorio de quimica através da aquaponia.

Resumo: O objetivo € proporcionar uma compreensao pratica e tedrica dos
principios quimicos que regem os sistemas aquaponicos, com énfase nos ciclos
dos principais compostos quimicos envolvidos (e.g. ciclo do nitrogénio).
Inicialmente, o aluno realizard uma pesquisa bibliografica para entender os
fundamentos da aquaponia, incluindo os principais compostos quimicos
envolvidos na dindmica do funcionamento do sistema. O bolsista devera utilizar
conhecimentos de quimica bésica para analisar e interpretar os dados referentes
as variaveis de qualidade de adgua. O bolsista atuara no laboratério de analise de
qualidade de agua em conjunto com os bolsistas PEEx-Graduacao,
principalmente, aquele que ficara responsavel por essas andlises do sistema
aquapdnico. Assim, o bolsista PEEx-Ensino Medio deverd participar ativamente
das atividades referentes as analises de qualidade de agua. O bolsista podera
participar das atividades de montagem e manejo do sistema aquaponico e devera

participar de reunides a respeito do planejamento de atividades.

Plano de trabalho PEEx — Ensino Médio 3

Titulo: A biologia dos sistemas aquapdnicos: foco nos camardes e hortalicas.

Resumo: O objetivo € proporcionar uma compreensdo pratica e tedrica dos
principios bioldgicos que regem os sistemas aquap6nicos, com énfase no cultivo
de camardes e hortalicas. Inicialmente, o aluno realizara uma pesquisa
bibliografica para entender os fundamentos da aquaponia, incluindo a simbiose
entre animais aquaticos e plantas, e como essa relacdo promove um ciclo
sustentavel de nutrientes. Em seguida, o aluno participara da montagem e
manuten¢do do sistema aquaponico. Durante o projeto, o aluno bolsista devera
participar das atividades de manejo e manutengédo do sistema, dos camardes e das

hortaligas, assim como das biometrias. O bolsista estudara os habitos dos



camarbes (e.g. comportamento alimentar; condi¢Ges de saude), bem como
acompanhar seu desenvolvimento, assim como das hortaligas produzidas. O
bolsista atuara em conjunto com os bolsistas PEEx-Graduag&o, principalmente,
aquele que ficara responsavel pelo manejo e manutencdo dos camardes e
hortalicas. O bolsista devera participar de reunides a respeito do planejamento de

atividades.

Plano de trabalho PEEXx — Ensino Médio 4

Titulo: Peixes amazOnicos na aquaponia: a biologia dos sistemas aquapbnicos.

Resumo: O objetivo € proporcionar uma compreensdo pratica e tedrica dos
principios bioldgicos que regem os sistemas aquaponicos, com énfase no cultivo
dos peixes. Inicialmente, o aluno realizara uma pesquisa bibliografica para
entender os fundamentos da aquaponia e, principalmente, sobre as trés espécies
de peixes alvo do Projeto. Em seguida, o aluno participard da montagem e
manutencdo do sistema aquapoénico. Durante o projeto, o aluno bolsista devera
participar das atividades de manejo e manutencao do sistema e dos peixes, assim
como das biometrias. O bolsista atuard em conjunto com os bolsistas PEEXx-
Graduacdo, principalmente, aquele que ficard responsavel pelo manejo e
manutencdo dos peixes, e devera aplicar os conhecimentos adquiridos com a
revisao bibliografica sobre habitos e morfofisiologia das espécies. O bolsista

deverd participar de reunides a respeito do planejamento de atividades.



